TOBBSZOROS REGRESZIOS
ANALIZIS 1. Tobbszords linearis
regresszio

Fust Gyorgy



Tobbszoros regresszio 1.

micrt elengedhetetlen a tobbszoros
regresszi10s szamitas?

* a tobbszOros regresszi0s szamitasok
fajtai

* a tobbszoros linearis regresszid
egyenlete

* tObbszOros linearis regresszi0s szamitas
elvégzeése szamitogepen



KET VALTOZO KOZOTTI KAPCSOLAT
MERESI MODJAI: A KORRELACIO ES A
REGRESSZIO

Az alapveto kérdés: van-e kapcsolat két, ugyanabban az
egyénben, allatban, kisérleti mintaban, stb. mért kulonboz6
valtozé kozott?

Ha csak arra vagyunk kivancsiak, hogy ilyen kapcsolat fennall-e,
akkor korrelaciot szamitunk, ha arra is, hogy ha fennall ilyen
kapcsolat, akkor az egyik valtozé értékeibol hogyan lehet elore
jelezni a masik valtozo6 értékeit, akkor regresszios, altalaban
linearis regresszidés szamitast végzunk. A korrelacio és a
regresszio kozott sok a hasonlésag, ha a korrelacié mérészama
az un. korrelacios koefficiens szignifikans, akkor mindig
szignifikans lesz a linearis regresszio is.

A leggyakrabban hasznalt és az orvosi irodalomban igen gyakran
megtalalhato eljarasok.



A korrelacidés szamitas legfontosabb
szabalya: a szignifikans korrelacio sem
Jelent ok-okozati kapcsolatot

Ha x és y kozott er6s korrelacio van, akkor az
lehet azért, mert

1. az y valtozasai okozzak az x valtozasait
2. a x valtozasail okozzak az y valtozasait

3. egy harmadik faktor mind az x-et, mind az
y-t egy iranyba (vagy ellenkez6 iranyba)
befolyasolja. Ez a leggyakoribb!!!



EGYSZERUBB MODEL (KATZ)

Kimenetel (fiiggd |Pé¢lda a A hasznalando
valtozo) kimenetelre tobbszoros
analitikai modszer
Folyamatos Vérnyomas, Tobbszoros
testsuly, linearis regresszio
homerseklet

Dichotom (igen-
nem)

Halal, rak, felvétel
intenziv osztalyra

Tobbszoros
logisztikus
regresszio

Az 1gen
esemenyig eltelt
1d0

A halalig, a rak
dg-1g eltelt 1do

Cox regresszio
(proportinal
hazard analizis)




Példa a tobbszoros linearis regressziora (Burian
et al, Circulation 2001)

Sulyos ISZB |Kontroll be- |p
(n=248) tegek (n=53)
HDL chol, (1.22 (0.67- |1.29 (1.14- [0.006
mmol/l 2.05) 1.37)
triglicerid, [2.5 (0.3- 1.96 (0.9- 0.016
mmol/l 16.6) 6.3)
anti-hsp60, 102 (0-2410) |57 (0-722) |0.0001
AU/ml
Chl.pneum |79.4 64.2 0.021

poz., %




1. kérdés: van-e osszefiiggés az anti-hsp60 és a paros
ossszehasonlitasnal szignifikans kiilonséget ado masik 3
valtozo kozott? nincs vagy gyenge

Spearman |p

r
HDL chol. |- 0.082 0.271
triglicerid [0.137 0.022
Chl. pneu [0.006 0.917
pozitivitas




STATISTICA OUTPUT 1

N=289 |BETA |[ST.ERR |B ST.ERR |t (284) |p level
OF OF B
BETA
inter- 1.65 0.097 17.16 0.00000
cept
csoport (0,213 0.059 0.30 0.083 3.61 0.00036
HDL -0.018 [0.059 -0.018 [0.050 0.31 0.75482
chol
trigl. 0.052 0.060 0.015 0.017 0.87 0.38299
Chl. 0.030 0.058 0.037 0.072 0.51 0.60772

pneum.




STATISTICA OUTPUT 11

Regression Summary for Dependent Variable:
LOGHSP60

R=,22932224

R?*=,05258869

Adjusted R*=,03924487

F(4,284)=3,9411 p<,00395

Std.Error of estimate: ,51360



STATISTICA OUTPUT III

Sum of |df Mean F p-level
squares sgaures
Regre- | 4.1583 |4 1.03959 [3.94105 |0.00395
ssion
Residu- [74.9149 |284 0.26379
al
Total 79.0732




A regresszios egyenes egyenlete

« Y= alpha + beta,.X, + beta,.X, + beta;.X, +.....
epszilon

a hasznalt egyenlet a minta alapjan:

« Y=a+ b, X; +b,X, +b;X; +b,X,..

TQBB yALTOZ__(') HATASAT__EGYETLEN
ERTEKBEN OSSZEGEZZUK (sulyozott atlag)

ahol az X, az elso fuggetlen valtozo és a b, a
hozzatartozo regresszios koefficiens, az X, a
masodik fuggetlen valtozo és a b, a hozza
tartozo regresszios koefficiens, stb.



A regresszios egyenes egyenlete (folyt.)

* A szamitas hasonlo az egyszeru linearis
regressziohoz, a legkisebb atlagos
négyzetes tavolsag kiszamitasan alapul.

« Két fuggetlen valtozo esetén egy siktol
valo tavolsagot minimalizalunk, tobb
fliggetlen valtozonal ez mar nem
szemléltetheto



Glanzt SA, Slinker BK: Primer of Applied
Regression and Analysis of Variance, McGraw-
Hill, 1990

» Latogatas a Marson. Osszefiiggés a
marslakok magassaga ¢€s testsulya
kozott. (egyszeru regresszio).
Befolyasolja-¢ ezt az 0sszefliggest az,
hogy a marslakdk naponta hany csésze,
a Mars csatornaibol szarmazo vizet
fogyasztanak (0, 10 vagy 20)?
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A regresszios egyenes egyenlete (folyt.)

» A fuggo valtozé mindig folyamatos, a
fuggetlen valtozo lehet folyamatos és
nominalis

a keféele ertekli nominalis valtozok
kodolasa: 0 vagy 1 (DUMMY
VARIABLE)

pl. kontroll: O, beteg: 1,

Chl. pn. neg: 0, poz: 1



A tobbszoros regresszio eredményeinek interpretalasa

* A beta regresszios koefficiens: tobbszoros regresszio esetében ez
az jelenti, hogy ha a tobbi fiiggetlen valtozo erteke allando, akkor
a vizsgalt fiiggetlen valtozo egy egysegnyi valtozasanak a fuggo

valtozo milyen mértéku valtozasa felel meg.

* Pllog(anti-hsp65 AU/ml)=0.213csoport - 0.018mmol/l HDL-chol +
0.052mmol/l trigl +0.03Chl. pneumoniae+1.65

 Tehat a 0-rol 1 egységre valo novelés (kontrollrol betegre) a log-
antihsp60 szintet (0.213-al noveli. A 0.213 antilogja: 1.63, tehat a
betegek anti-hsp60 szintje atlagosan 1.63 —szor magasabb lenne
akkor, ha nem lenne a kontrollok és a betegek kozott killonbség a
HDL Kkoleszterin, a triglicerid szintben, ill. a Chl. pneumoniae
pozitivitas %-aban (észlelt érték: 102 vs. 57, 102/57=1,79).



A regresszios Koefficiens szignifikanciaja

a koefficiens szignifikanciaja Kiszamithato

e t teszttel
t teszt: a b regr. koeff. értéke osztva ennek S.E.-jével, a

megfelelo df-nél t tablazatban keresem (keresi a gep) az
értéket.

« Standardizalt regresszios koefficiens: beta: a valtozo
minden értékébol levonjuk az X atlagértékét és
elosztjuk a SD-val, igy az atlag: O, a SD: 1 lesz. Ekkor
a regresszios koefficiensek osszehasonlithatok, az van
nagyobb hatassal a fuggo valtozora, amelyik nagyobb.



Az R? érték tobbszoros regresszional

* Akar az egyedi, az egyenletbe bevett valtozora, akar
ennek egy részére vagy az osszesre vonatkozoan az R?
értek azt mutatja, hogy az adott fiiggetlen valtozo(k) hany
szazalékban hatarozzak meg a fiiggetlen valtozot. Ha az
R? érték:1,00, akkor teljes mértékben, ha 0.00, akkor
egyaltalan nem, ha 0.50. akkor erosen.

« Példankban a 4 valtozo (csoport, HDL-chol, trig,
Chl.pneum) egyiittesen 0.0526 (Statistica), R? értéket ad,
tehat a négy tényezo igen gyengén hatarozza meg a
természetes anti-hsp60 antitestek titerét. Szakmailag O.K.



Kapcsolat a tobbszoros regresszio é€s a
variancia analizis kozott

R= négyzetgyok 1 - (SSreg/SStot) és
SStot = SSreg + SSres, ezert

R? =1 - (SSres/SStot) = 1 - (SStot - SSreg)/SStot) =
1 - 1 + SSreg/Sstot = SSreg/SStot

ennek szignifikanciajat az F eloszlas szerint hatarozzuk meg
(variancia analizis).

Az adjusztalt R? figyelembe veszi a tobb valtozé egyenletbe
vitelekor bekovetkezo szabadsagfok csokkenést. Példankban

(SPSS), az R%: 0.073: az adjusztalt R? ehhez igen hasonlo:
0.052






A lépcsozetes tobbszoros regresszio
(stepwise multiple regression)

* A cél: minél jobb, a fliiggo valtozot minél jobban
elorejelzo modelt épitsiink fel: legegyszerubb mod:
minden szakmailag értelmes valtozot figyelembe
veszunk, kiszamitjuk a b értékeket, majd azokat,
melyek nem szignifikansak, kihagyjuk és ujra
szamolunk. Ha jol dolgoztunk, akkor az egyes
valtozokhoz tartozo R? értékeknek nonie kell.

* A modszert automatikusan is el lehet végezni,
ennek harom modja a forward selection, a
backward elmination és a stepwise regression



A tobbszoros linearis regresszios analizis esetében
leggyakrabban felmeriilo problémak és ezek
megoldasa

* A fliggd valtozo normalis eloszlasu kell legyen és
az atlag kortil azonos variancianak kell fennallnia

* Milyen fluggetlen valtozokat enged meg a
szamitas?

» A fuggetlen valtozok kozotti tal szoros kapcesolat,
a multicollinearitas problémaja

« Hianyzo értekek

* Kiugro (outlier) ertékek

* Mintaszam kovetelmények



A fuggo valtozo normalis eloszlasu kell legyen és
az atlag korul azonos variancianak kell fennallnia

* Tehat a fuggetlen valtozo barmelyik erteket 1s vessziik
(p. ¢letkor: 20-29, 30-39, 40-49 ¢v), az ehhez tartozo
fuggd valtozo ertekek Gauss gorbét kell, hogy adjanak

* Azonos variancia: a fiiggetlen valtozo minden értekénel
meért fliggd valtozo ertékeknek az atlagtol valo
tavolsaga azonos kell legyen
(homoscedasticitas=homogen eloszlas)

* A kett0 eltérése gyakran, de nem mindig egyilitt jar
e Mindig rajzoljunk!!!



Dependent variable

Dependent variable



Hogyan vizsgaljuk meg a normal
eloszlast?

» Rajz, statisztikal programok:
osszehasonlitas a normal eloszlassal

 Statisztikai tesztek (pl. Kolmogorov-
Smirnov)

* Nagy elemszamnal (>100) feltetelezheto a
normalis eloszlas, ha nagyon eltero kilogo
ertekek nincsenek kozottuk



Milyen fuggetlen valtozokat enged meg
a szamitas?

* FO kovetelmeny: a fuggetlen valtozokkal
linearisan valtozik a fliggo valtozo atlaga 1s.

» Mit jelent ez a tobbszoros linearis
regresszio eseteben? : A fiiggd valtozo
atlaga linearisan valtozik a fliggetlen
valtozok sulyozott atlagaval: suly: milyen
er0s az adott fiiggetlen valtozo kapcsolata a
fuggo valtozoval?
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Logarithmic Antilogarithmic

Independent variable Independent variable

U-shape Upside down U-shape

Independent variable Independent variable
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A betegek szama

A betegek szama

10+

I-es tipusu cukorbetegek, n=38

KS tavolsag 0.2388
p=0.0262
Nem normal eloszlas
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I-es tipusu cukorbetegek, n=38

KS tavolsag: 0.0784
p>0.10
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Abetegek szama

A betegek szama

ll-es tipusu cukorbetegek, n=148

100+ KS tavolsag 0.2506
p<0.0001
754 Nem normal eloszlas
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Milyen tipusu fiiggetlen valtozok szerepelhetnek
¢s melyek nem szerepelhetnek?

TABLE 4.1
Independent variables and multivariable analysis.

Type of Example of Multiple Multiple Proportional
independent independent linear - logistic hazards
variable variable regression regression analysis
Interval Age, blood pressure Yes Yes Yes
Dichotomous Gender Yes Yes Yes

Ordinal Cancer stage No No No

Nominal Ethnicity No No No

S

Megoldas: tobbszori dichotdm (igen/nem) valtozok képzése



TABLE 4.2
Creation of multiple dichotomous variables to represent a nominal independent variable
African- Latino/ Asian/Pacific Native Other |
American Hispanic Islander American nonwhite ?i
African-American 1 0 0 0 0
Latino/Hispanic 0 1 0 0 0
Asian/Pacific Islander 0 0 1 0 0
Native American 0 0 0 1 0
Other nonwhite 0 0 0 0 1
White/Caucasian 0 0 0 0 0

S L L e Y i R e




A dichotomizalas fO szabalyai

« Annak elkeriilésére, hogy az egész populaciora
nézve tal ne ertékeljiik at 0sszefiiggest

vagy termeészetes hatarokat vesziink (0reg/nem oreg
(60 ¢v))

vagy a fliggetlen valtozo percentiliseit (tercilis,
kvartilis, stb). Ebben az esetben a csoportok
clemszama azonos lesz

Szakmai probléma: a csoportban elég nagy elemszam
legyen, ne legyen tul sok kiugro ertek



Severe cerebral outcome (%)

1_
UJ/ |

I
<40 40-49 90-59 60-69 70-79 >80
Age

Relativ kockazat a <40 évhez viszonyitva: 1.75/évtized



A tobbszoros linearis regressziot legjobban
torzito hiba: a multicollinearitas

Ha az egyes fuggetlen valtozok eros (R>0.90)
korrelaciot mutatnak egymassal, akkor a
modell erosen torzulhat (redundans
informaciok). Pl. vérnyomas elorejelzése az
¢letkor, a testsuly és a testmagassag alapjan. De
a testsuly és a testmagassag erosen korrelal
egymassal. Nem biztos, hogy az automata
szelekcional nem marad-e bent mind a ketto.
Elotte meg Kkell nézni, egyiket nem bevenni a

modellbe!



Tovabbi példak a multicollinearitasra, mikor
okoz problémat, mit Iehet tenni?

[Laz Celsius és Fahrenheit fokokban: hibaiizenet u.a
valtozo

Sziiletes1 suly €s a terhesség hossza

A hatarok, ahol problémat okoz: R<0.8: nincs
probléma

R 0.8-0.9 problémat okozhat
R>0.9 biztosan problémat okoz.

Elozetes nem-paraméteres korrelacio vizsgalat
(Spearman)

Szamitogepes program: tObbszori regresszios
szamitasnal: korrelacios matrix (adjusztalt matrix,
pontosabb, 0.8, 0.9 1itt 1s



Variables in the Equation

B SE Wald df Sig. Exp(B)
szolhsphl ~,635 252 6,337 1 012 530
Nem 373 248 2,255 1 133 1,452
Eletkorfelfedezéskor 022 014 2,502 1 114 1,022
TNMT 455 216 4,451 1 035 1,576

Correlation Matrix of Regression Coefficients

Eletkorfelf
szolhsphl Nem edezéskor
Nem -,061
Eletkorfelfedezéskor 1092 -,081

TNMT -,050 -,024 -,085




Bonyolultabb eset: tobb valtozo egyertelmiien
meghataroz egy tovabbit

SR pa ST EEE S e

TABLE 4.2 .
Creation of multiple dichotomous variables to represent a nominal independent variable

African- Latino/ Asian/Pacific Native Other
American Hispanic Islander American nonwhite
African-American 1 0 0 0 0
Latino/Hispanic 1 0 0 0
Asian/Pacific Islander 0 0 1 0 0
Native American 0 0 0 1 0
Other nonwhite 0 0 0 0 1
White/Caucasian 0 0 0 0 0
S S H




A multicollinearitas méroszama a VIF

* A multicollinearitasbol eredo6 redundans informacio
csokkenti a fliggetlen €s fuiggd valtozok kozott
megallapitott 0sszefiiggés pontossagat.

« Me¢rOszama a variancia inflacios faktor (VIF) = 1/1-
R2., hogyan torzit egy x,-el vald Osszefliggését az y-
al, ha a tobb1 x az x;-el redundans informaciokat
tartalmaz

* Ha nincs ilyen akkor az R? =0 és a VIF=1. Ha R?
nem = 0, akkor a VIF>1, ha ez nagyon nagy akkor a
regresszi0s koefficiens extrém modon eltérhet a
valodi osszefiiggéstol. VIF>4, vizsgalni kell, VIF>10
biztosan ért€kelhetetlen eredmények




Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients Correlations Collinearity Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Zero-order Partial Part Tolerance VIF
1 (Constant) 55,311 8,117 6,814 ,000
szolhsp70 -,298 ,854 -,030 -,349 ,728 -,098 -,032 -,029 ,961 1,041
Nem ,253 2,128 ,010 ,119 ,906 -,061 ,011 ,010 ,964 1,037
Eletkor felfedezéskor 2,540 1,049 2,124 2,421 ,017 -,126 214 ,202 ,009 110,095
Eletkor 0.mintavételkor -2,670 1,044 -2,246 -2,556 ,012 -,146 -,225 -,214 ,009 110,390
TNM-T -5,483 1,604 -,292 -3,418 ,001 -,293 -,296 -,286 ,958 1,044

a. Dependent Variable: survmonth




Mintaszam kovetelmeények

« Ma mar erre szamos komputeres
program alkalmas, de van megkozelito
szabaly:
legalabb 10-szer annyi megfigyelés
(személy, allat, stb) legyen, mint ahany
valtozo. Masrészt egy valtozonal
minimalisan 5, de inkabb 10 megfigyeles
torténjen.



Specifikus szabalyok a tobbszoros
linearis regressziora

* El0szor el kell vegezni az 6sszefligges szamitast
egyenkent (ketvaltozos analizis) pl. 3 ¢v alatt a
vizsgalatba bevonand6 x emberbdl varhatdan hany hal
meg, ¢s annak a faktornak az ¢rt¢ke kozott, amelynek a
befolyasat vizsgalni szeretnénk Ha a szamitas szerint
az elemszam nem elég, akkor a tobbszorods elemzésnel
se varhatd eredmeny

« Egyszerusitett szabaly: minden figgetlen valtozora
legalabb 20 egyen (allat, minta) kell. Nagy S.E:
hibalehetdseg. <20 egyén, stb: Ovatos ertekelés.



Mit csinaljunk, ha egy-egy fliggetlen valtozora nem

elég az esetszam? 1. Egy vagy tobb valtozo
kihagyasa

* Elméleti megfontolasok
* Mc¢érési megfontolasok

Két valtozo erdsen korrelal (még nincs collinearitas). Hagyjuk ki az
egyiket, azt

* Amelyikben tobb a hidnyzo6 adat

» Nagyobb a mérési hiba

* Elmeéletleg kevesbé fontos

* Empirikus megfigyelések

A valtoz6 nem mutat osszefliggest a kimenetellel a kétvaltozos
elemzes soran

A valtozd nem mutat 0sszefliggest a kimenetellel a tobbvaltozos
elemzés soran

A valtozd nem fligg 0ssze a legfontosabb fliggetlen valtozoval

A valtozé csak minimalis mértékben befolyasolja a hatast a
tobbvaltozos elemzés soran



Mit csindljunk, ha egy-egy fliggetlen valtozora nem
elég az esetszam? II- Kombinaljuk a valtozokat
egyetlen valtozoba vagy skalaba

« Es/vagy konstrukciok

— PI1. 3 valtoz6, ha mindharom vagy 2 vagy csak 1 is fennall, akkor
igen, ha egyik sem, akkor nem

« (sszeadasi skalak

— Minden hasonlé valaszt mutatd valtozot u.a. skalan bejeloliink (pl.
1-10) majd az ertékeket 6sszeadjuk majd elosztjuk az dsszeadott
valtozok szamaval: atlag valasz. vagy atlag score Ez csak erdsen
((R>0.65) korrelalo valtozok esetében hajthato vegre

e Faktor analizis

— Tobb, egymassal szoros viszonyt mutato fiiggetlen valtozot
osszevon (pl. 15-t 2-3-ba. Klinikai vizsgalatnal szakmailag
problematikus, az eredeti valtozok elvesznek.



Az analizis megkezdesevel kapcsolatos
problémak I. Hogyan jeloljiik az igen nem
valtozot?

« 0-1, 1-2, 3-2-3 OK, -1-0 1s OK de -1-1 vagy

1-3 nem OK

» Konvencio O: nem tortent meg az esemeny

. 1: megtortent az esemeny
— Elonye: nem keverem 0ssze a dolgokat

— Az atlag a prevalenciat mutatja (100 ember 10
esemeny: az atlag 0.10



Az analizis megkezdeseével kapcsolatos
problémak II. Melyik legyen a referencia

csoport?

TABLE 8.1 |
Implications of changing the reference group for dichotomous
variables.

Odds ratio Odds ratio
White/Caucasian 1.0 (reference) 4.0 «s
African-American 0.25 1.0 (reference) é
Latino 0.50 2.0 |
Asian/Pacific Islander 0.50 2.0
Native American 0.25 1.0
Other nonwhite ethnicity 0.50 2.0 %




Az analizis megkezdesevel kapcsolatos
problémak III A hidnyzo6 adatok

Hagyjuk ki azt a valtozot, amelyikben
hianyzo6 adatok vannak

Igen/nem valtozot keszitunk a hianyzo
adatok potlasara

Probaljunk meg ujabb adatokat szerezni

Csokkentsiik a fuggetlen valtozok szamat az
analizisben

Becsiljik meg a hianyzo adatokat



A hianyzo6 adatok potlasanak modjai
becslessel
— A minta atlagat irjuk be
— Egy alcsoport atlagat irjuk be

— A hianyzo adatot egy masik kovarians alapjan
modellezziik (egyszerti imputacio)

— A hianyzo6 adatot egy masik kovarians alapjan
modellezziik, de egy random komponenst 1s

belevesziink az analizisbe (t0bbszoros
1Imputacio)



Az automatikus regresszios model
épités harom 10 modszere

« forward selection: eloszor egyetlen valtozot visz a program be
az egyenletbe, azt, amelyiknek a legnagyobb a st. regr
koefficiense, a kovetkezonél megvizsgalja a program:
szignifikasan (F-teszt) noveli-e az R? értéket. Akkor van
vége, ha nincs tobb ilyen valtozo.

 backward elimination: eloszor minden valtozo bekeriil a
modelbe, majd 1épésrol 1épésre eleminalja a program azokat
a valtozokat, amelynél ez az elininaci6 az R? értéket nem
csokkenti szignifikansan.

« stepwise regression (selection): ugy kezdodik, mint a forward
selection, de minden aj valtozo beépitése utan megvizsgalja a
program, hogy a mar beépitett valtozok koziil melyik
eliminalhato ugy, hogy az R? érték ne csokkenjen



A model megfelelosegenek (fit) merese a
tobbszoros linearis regresszios vizsgalatkor

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 TMN-M,
Eletkor
felfedezég
kor, Nem

Enter

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: survmonth

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,3472 ,120 ,103 15,724
a. Predictors: (Constant), TMN-M, Eletkor felfedezéskor,
Nem
ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 5246,296 3 1748,765 7,073 ,0002
Residual 38322,773 155 247,244
Total 43569,069 158

a. Predictors: (Constant), TMN-M, Eletkor felfedezéskor, Nem
b. Dependent Variable: survmonth



Hogyan interpretaljuk a tobbszoros linearis
regresszi0s elemzés eredményeit?

* Ha a regresszi0s koefficiens pozitiv, akkor a
fuggetlen valtozo valtozasaval
parhuzamosan nd a fuiggd valtozo

» Ha a regresszi0s koefficiens negativ, akkor
a fuggetlen valtozo valtozasaval
parhuzamosan csokken a fiiggo valtozo



Coefficients®

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Beta t Sig. Lower Bound | Upper Bound
1 (Constant) 53,428 8,734 6,117 ,000 36,175 70,680
Nem -1,544 2,559 -,046 -,603 ,547 -6,599 3,511
Eletkor felfedezéskor -,238 ,123 -, 147 -1,941 ,054 -,481 ,004
TMN-M -11,957 3,166 -,290 -3,777 ,000 -18,211 -5,704

a. Dependent Variable: survmonth

Y (tulélés, honap)= - 0.238 x eletkor (ev), 10
év kulonbség -0.238 x 10 = 2.38 honappal
rovidebb tulélés

TNM-M 0 (nincs metastasis) vagy 1 (van metastasis)

Ha TNM-M 0-rél 1-re n6 akkor -11.957 x 1 =-11.957,
tehat kb 12 honappal rovidebb lesz a tulélés




1. feladat: az 6lomkoncentracio és a kreatinin
klirensz (Stassen et al, NEJM, 327151, 1992)

Y: Kkreatinin klirensz

X1: log veér olom koncentracio,
X2: életkor,

X3: BMI

X4: log SGOT
XS5: hasznalt-e diureticumot: 0: nem, 1: igen

a regresszios koefficiens (b) a log olom koncentraciora -9.5

ml/perc volt (CI: -18.1 - -0.9 ml/perc)

Kerdeések: 1. szignifikans volt-e a b érték?

2. hogyan fuggott ossze az 6lomkoncentracio a
kreatinin klirensszel, ha az osszes tobbi valtozo nem
befolyasolhatta ezt?



Valaszok az 1. feladatra

1. igen: CI: -18.1 - -0.9 ml/perc, nincs
kozotte 0

2. ha a szérum olomtartalma 1 egységgel no
(log érték: tehat tizszeresére), akkor a
kreatinin Klirensz 9.5 ml/perccel csokken



2. feladat: Feher et al. Beta blockers, lipoproteins and a
non-insulin dependent diabetes (Postgrad. Med. 64, 927,
1988)

Y (H): HDL2 szubfrakcio

* X1 (B): beta blokkolot szedett 1: igen, 2: nem
X2 (D).drink 1: alkoholt fogyasztott, 2: nem
* X3 (S) smoking 1: dohanyzik, 0: nem

X4 (A): életkor, év

* XS5 (W) testsuly

X6 (T) trigliceridek

« X7 (C) C-peptide

* X8 (G) vércukor

H=0.711-0.0824 B - 0.0173 D - 0.0399 S - 0.00455 A - 0.00214 W -
0.0444 T + 0.00463 C - 0.00391 G. R%:59.5%, adj.R?:54.3%

Kérdés: mit jelentenek a piros szamok?



Valaszok az 2. teladatra

-0.0824 B: ha béta-blokkolot szed valaki, akkor a
HDL?2 (védo) frakcio szérumszint 0.0824 mmol/l-
el kisebb lesz

-0.00455 A: az oregedéssel parhuzamosan évente
0.00455 mmol/l-el csokken a HDL2-frakcio
szérumszintje

-0.0444 T: 1 mmol/l triglicerid szint novekedés
0.044 mmol/l HDL-csokkenéssel jar egyiitt

+0.00463 C: azoknak, akiknek magasabb a C
peptid szintjuk, as HDL2 koleszterin szintjuk is
magasabb, minden egyseggel (ng/ml) 0.00463
mmol/l-el



